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Chapter 4 
Mathematical Functions, Characters, and Strings 

Section 4.1−4.11 
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More with char type: 

- Escape sequence:  

 ، مثل :    جمل الطباعةوتستخدم في المميزة الي بتأدي وظيفة محددة  الأحرف يوجد بعض  -

 

 

 

 

 

Examples: 

cout << "backSpacee\b "; 
 
cout << "Tab\tTab "; 
 
cout << "Quote: \'abc\' "; 
 
cout << "He said \"Hi!\" "; 

cout << "newLine \n newLine "; 

cout << "abc\rde"; 

 

 

Escape sequence description 

\b  قبله بتحذف الحرف الي 
\t ك مسافة  بتتر

\n  ل سطر جديد ز  بتتز

\r  جع لأول حرف  بتر

 \بتطبع  \\

 "بتطبع  "\

 'بتطبع  '\

Output: backSpace 

Output: Tab      Tab 

Output :    newLine   

                    newLine 

 

    

Output:'abc' 

Output: "Hi!" 

 abcرح يطبع بالبداية 

 a  رجع مؤشر الطباعة لعند اليرح  

 عاد للبدايةر المؤش لأنه abبدل  deرح يطبع 

Output: dec 
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- Character Functions : 

ورح نتعرف عليهم   هي كودات جاهزة موجودة باللغة بتأدي وظيفة محددة functionsـ ال

 ، منها :   charactersالي بتتعلق بال  function ـ، لكن هناك بعض اللاحقا 

Function  Description: ch is a char variable 

isdigit(ch)  برجعtrue  اذا هو رقم 

isalpha(ch)  برجعtrue اذا هو حرف 
isalnum(ch)  برجعtrue  اذا هو حرف او رقم 

islower(ch)  برجعtrue  اذا الحرفsmall letter 
isupper(ch)  برجعtrue  اذا الحرفcapital letter 

isspace(ch) برجع true   اذا الحرفspace 
tolower(ch)  الحرفبخلي small letter  

toupper(ch)  بخلي الحرفcapital letter 

 

ط ال  functionsبنستخدم هاي ال  رلانها  ifمع شر
  falseاو  true جعبت ّ

  بعض الأمثلة حتر نوضح الفكرة : 

1) char x = 'a', y = 'B', z = '1'; 
 
isdigit(x); //false   islower(x); //true 
isdigit(y); //false   islower(y); //false  
isdigit(z); //true   islower(z);  //false 
  
isalpha(x); //true   isupper(x); //false 
isalpha(y); //true   isupper(y); //true 
isalpha(z); //false   isupper(z); //false 
 
isalnum(x); //true   isspace(x); //false 
isalnum(y); //true   isspace(y); //false 
isalnum(z); //true   isspace(z); //false 

 

ي   charكما نلاحظ انه قيمة الـ
 true or falseتبقر كما هي هو فقط بعطيتز

 

if(isalpha(x))        if(true)            output: 

  cout<<"Yes";             cout<<"Yes";          Yes             

                                                   and x still = 'a' 
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- (tolower, toupper) هذول الـfuncitons   ربتحول حالة الحرف من ر كبت   سوالعك لصغت 

 

char x = 'a';          char x = 'A'; 

x = toupper(x);         char y = tolower(x); 

 

      

ي   charالـة يمما بتعدل عل ق  functionالـكما نلاحظ، انه 
 الثانيةر الحالةنفسها كما فز

 الأولر الحالةبعمل زي   charالـالا اذا بدي اعدل عل قيمة نفس 

ر
Example: write a program that promote a char from user and define 

if the char (upper, lower, digit): 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
  
  char c;  
  cout << "Enter a char: "; 
  cin >> c; 
 
  if (islower(c)) { 
   cout << "The char " << c << " is lower \n" 
   << "and the upper of " << c << " is " << (char)toupper(c); 
  } 
  else if (isupper(c)) { 
   cout << "The char " << c << " is upper \n" 
   << "and the lower of " << c << " is " << (char)tolower(c); 
  } 
  else if (isdigit(c)) 
   cout << "The char " << c << " is digit" << endl; 
} 

 

 

x = 'A' x ='A', y = 'a' 

ت  xوقيمة   yخزنا القيمة ب  variable  ـخزنا القيمة عل نفس ال  ما تغتر

               رقم الحرف حسب  بعطوني  toupper,tolower ـال       

 casting، فعشان نطبع الحرف لازم نعمل  ascii tableالـ 

 implicit castingولحاله بعمل  char variable او بنخزنه ب

Input: 

Enter a char : a 

Output: 

The char a is lower and the upper of a is A 

Input: 

Enter a char : G 

Output: 

The char G is upper and the lower of G is g 
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- String type : 

من الاحرف حتر تكون جملة او كلمة ولازم    مجموعةوبعتر عن  data typeهي  string ـال

ز   كالتالي :   stringال  انشاءوطريقة  ،  "ر"تكون بير

 

string s = "Hello c++!"; 
cout <<"The s = " << s << endl; 

 

ز ا فهي تعتتر سلسلة من  عليه   والتعديللكل حرف   الوصولبإمكانية  string ـلبتتمتر

 الاحرف المركبة عل بعض : 

string s = "Hello c++!"; 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

H e l l o  c + + ! 

 
 
 
 

 index -ـرقم بمثل الر:ر  location ( 1-عددرالاحرفرال   0الحرف ، وببدأ من )ر

ز للوصول ال ال   :  indexويوجد طريقتير

    s[index]      s.at(index) 

  cout << s[0];    cout << s.at(0);  

 s.size() -1اخر حرف هو  indexو 0اول حرف هو  indexدائما  -

ر

 :  functionبنستخدم ال  stringال  عددراحرفاو   طوللمعرفة  -

   s.size()       or you can use     s.length()   

Output:   The s = Hello c++! 

index 

value 

s.at(9) or s[9] s.at(0) or s[0] 
s.length() is 10 
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- Reading Strings from user:  

ز لقراءة ال      user :   من ال string يوجد طريقتير

1) Reading a word: using cin )كلمة واحدة فقط(     

    string s; 
    cout << "Enter a name:" << endl; 
    cin >> s; 
    cout << "Your name is: " << s; 

 

 

 

 

 

 

2) Reading a line : using getline(cin , var): )جملة كاملة(  string s; 
 cout << "Enter a full name:" << endl; 
 getline(cin, s); 
 cout << "Your name is: "; 
 

 

 

 
 

 

Enter a name: Ayman Wail Qarout 

Your name is: Ayman 

Enter a name: Ayman Qarout 

Your name is: Ayman Qarout 

 كلمةل  عشان هيك خزن او  spaceبوقف قراءة عند اول 

 Enterبوقف قراءة عند لما انزل سطر جديد عند الضغط عل 
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- Concatenating Strings: 

 :مع بعضهم البعض  string، وتؤدي ال دمج اكتر من  +لـ عملية ا string  لـاتدعم 

 

string s1="Hi", s2=" c++!"; 
string s3 = s1 + s2; 
cout << s3; 

 

 

or 
  

string s = "Good"; 
s += " "; 
s += "morning"; 
s += "!"; 
cout << s; 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Output: Hi c++! 

Output: Good morning!  
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- Formatting Console Output: 

    ، عن طريق استخدام بعض جماليةبحيث يكون اكتر  output ـبالإمكان عمل تنسيق لل
ي مكتبة functions ـال

 :  <iomanip>  الموجودة فز
 

Function  Description: 

setprecision(n)   الخانات للرقم المطبوع ، بعدد بتتحكمn هي عدد الخانات :  
 6هو  nلل  defaultموجودة وال  setprecisionالودائما  

fixed  بتخلي تحكم الsetprecision  بالfloationg-point  
ي  

 floationg-pointال عدد خانات هي  : nيعتز

showpoint  من   اقلاذا كان عدد الخانات المطبوعn   حتر تكمل الرقم 0فهي بتضيف 

setw(width)  ال بتعمل خانات للطباعة عل حسب قيمةwidth    
By default start from right 

left  ي مع ال  اليسارر, بتخلي الطباعة تبدأ من  setwبتيجر

right  ي مع ال  اليمي  ر, بتخلي الطباعة تبدأ من  setwبتيجر

 

Examples: 

double num = 12.34567; 
cout << setprecision(3) << num << endl 
  << setprecision(4) << num << endl 
  << setprecision(5) << num << endl 
     << setprecision(6) << num << endl; 

 

 
 
 
double num = 232123434.357; 
cout << num << endl; 
cout << fixed << num; 
cout << fixed << setprecision(2)  << num; 

 

 

 للأرقام

 للكلمات 

1)12.3          2)12.35  

3)12.346  4)12.3457 

 

 

لو نلاحظ اخر رقم بتم تقريبه 

حسب الرقم الي قبله اذا  على 

 او لا  1بزيده 

4 

5 6 

ةر → 2.32123e+08ر(1  الصيغةرالعلميةرللارقامرالكبت 

ارقامربعدرالفاصلةرر6طبعنار → 232123434.357000 (2  

ربعدرالفاصلةر → 23212343.36 (3  طبعناررقمي  

لحالها    fixedـلما تكون ال

by default   بكون معها 

setprecision(6) 

3 
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cout << setprecision(7); 
cout << 1.23 << endl; 
cout << showpoint << 1.23 << endl; 
cout << showpoint << 123.0 << endl 
 

 

 
cout << setw(8) << "C++" << setw(6) << 101 << endl; 
cout << setw(8) << "Java" << setw(6) << 101 << endl; 
cout << setw(8) << "HTML" << setw(6) << 101 << endl; 

 ررررررر

 

 
 
cout << right; 
cout << setw(8) << 1.23 << endl; 
cout << setw(8) << 351.34 << endl;  
 

 
cout << left; 
cout << setw(8) << 1.23; 
cout << setw(8) << 351.34 << endl; 

1) 1.23 → showpoint ارقام لعدم وجود   3طبع   

2) 1.23000  0  → خانات   7كمل الرقم ل    

3) 123.00  00 → خانات   7كمل الرقم ل    

 

 7بتساوي  nحددنا قيمة 

  by defaultلو ما كانت موجودة 

      رح تضيفها  showpointال 

 6بتساوي  n ـوال

1)     C++   101رر 

2)    Java   101 

3)    html    101 

 
  6عملت    setwال 

  by defaultخانات 

ي   اليمي  رمن   وبتبلش تعتر

  setw ـبتخلي ال

 اليمين تعبي من 

  setw ـبتخلي ال

 اليسار تعبي من 

       rightبتتحدد حسب اخر  setw ـدائمًا ال

 .انكتبت   leftاو

by default  ـ البتكون محددة علىright 

 اذا ما كنا محددين أي وحدة منهم

  8عملت    setwال 

  by defaultخانات 

ي من   اليمي  روبتبلش تعتر

        

 

1.23 

351.34 

1.23 351.34 
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- Mathematical Functions  

ي لغة ال  
ي حل    functionsالعديد من ال  ++cيوجد فز

الرياضية الي رح تساعدنا فز

 <cmat> :عن طريق استخدام مكتبة  ةالمعادلات الرياضي

 
 هي :    functionsمن هذه ال -

 1) Trigonometric Functions  : 
Function  Description: 

sin(radians)   بتحسب قيمة الsin  للradians 

cos(radians)   بتحسب قيمة الcos  للradians 

tan(radians)  بتحسب قيمة الtan  للradians 

asin(a)  بتحسب قيمة الزاوية اليsin  تبعها بتساويa 

acos(a)  بتحسب قيمة الزاوية اليcos تبعها بتساوي a  

atan(a)  بتحسب قيمة الزاوية اليtan  تبعها بتساويa 

 
Examples: 

 
cout << sin(0) << endl; 

 cout << sin(3.14 / 2) << endl; 
 cout << cos(0) << endl; 
 cout << atan(1) << endl; 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.0 

1.0 

1.0 

0.7853 
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2) Exponent Functions  : 

 
Examples: 
 

cout << exp(1.0) << endl; 
cout << log(E) << endl; 
cout << log10(10) << endl; 
cout << pow(2, 3) << endl;  
cout << sqrt(4) << endl; 
 

 
3) Service Functions  : 

 

 Examples: 
 

   ceil(2.1)   // 3.0  floor(2.1)  // 2.0  min(2,3) // 2 

   ceil(-2.1)  // -2.0  floor(-2.1) // -3.0  max(2.5,3.4) // 3.4 

 

Function  Description: 

exp(x)  بتحسب قيمةe  لقوةx  ،𝑒𝑥 
log(x)  بتحسب قيمة الlog(x)  للأساسe   ،𝑙𝑛(𝑥) 

log10(x)  بتحسب قيمةlog(x)    10للأساس   ،𝑙𝑜𝑔10(𝑥) 

pow(a,b)  بتحسب قيمةa   أسb   ،𝑎𝑏 

sqrt(x)  بيعي للبتحسب قيمة الجذر  x  ، √𝑥 ـالتر

Function  Description: 

ceil(x) عدد صحيح ، الجواب بكون لأكتر  للرقم  تقريبتعمل بdouble 

floor(x)  عدد صحيح ، الجواب بكون لأصغر  تقريببتعملdouble 

min(x,y)  جع القيمة ز  الأصغربتر  yو  xبير

max(x,y)  جع القيمة ربتر ز  الأكت   yو  xبير

abs(x)  جع القيمة  xلل  المطلقةبتر

2.7 

1.0 

1.0 

8 

2 
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Examples: Computing Angles of a Triangle 

 
  

 
 

 

A program that prompts the user to enter the x- and y-coordinates of 
the three corner points in a triangle and then displays the triangle’s 
angles (A,B,C). 
 
 
#include <iostream> 
#include <cmath> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
 // Prompt the user to enter three points 
 cout << "Enter three points: "; 
 double x1, y1, x2, y2, x3, y3; 
 cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2 >> x3 >> y3; 
 
 // Compute three sides 
 double a = sqrt((x2 - x3) * (x2 - x3) + (y2 - y3) * (y2 - y3)); 
 double b = sqrt((x1 - x3) * (x1 - x3) + (y1 - y3) * (y1 - y3)); 
 double c = sqrt((x1 - x2) * (x1 - x2) + (y1 - y2) * (y1 - y2)); 
 
 // Obtain three angles in radians 
 double A = acos((a * a - b * b - c * c) / (-2 * b * c)); 
 double B = acos((b * b - a * a - c * c) / (-2 * a * c)); 
 double C = acos((c * c - b * b - a * a) / (-2 * a * b)); 
 
 // Display the angles in degress 
 const double PI = 3.14159; 
 cout << "The three angles are " << A * 180 / PI << " " 
  << B * 180 / PI << " " << C * 180 / PI << endl; 
} 

  

` 

 

 

 

a = √(𝑥2 − 𝑥3 )
2 + (𝑦2 − 𝑦3 )

2     A= 𝑐𝑜𝑠−((𝑎2 − 𝑏2 − 𝑐2) ÷ (−2 × 𝑏 × 𝑐) 

b=√(𝑥1 − 𝑥3 )
2 + (𝑦1 − 𝑦3 )

2     B= 𝑐𝑜𝑠−((𝑏2 − 𝑎2 − 𝑐2) ÷ (−2 × 𝑎 × 𝑐) 

c= √(𝑥1 − 𝑥2 )
2 + (𝑦1 − 𝑦2 )

2     C= 𝑐𝑜𝑠−((𝑐2 − 𝑏2 − 𝑎2) ÷ (−2 × 𝑎 × 𝑏) 

 radianدائما جواب العملية الحسابية بكون بال 

Radian to degress -> angle × 
𝜋

180
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- Simple file output & simple file input : 

   <iostream>ستخدام مكتبة الـ با الشاشةتعلمنا عن عمليات الإدخال والإخراج عل 

  <fstream>باستخدام مكتبة الـ fileورح نتعلم كيف نعمل عمليات ادخال وإخراج عل 

 

 ( : ofstreamباستخدام )عملية الكتابة او الطباعة عل الملف  -

 
 
ofstream output("file_name.txt"); 
 
output << 123 << " Hi !" << endl; 
 
 
 
 
 

 :  (ifstream)من الملف باستخدام   dataعملية الادخال او اخذ الـ -

 (  ++Hi c  1.2  123)                عل سبيل المثال لو كان عنا بداخل الملف ما يلي :  - 

 

 

ifstream input("file_name.txt"); 

 

int x;  dobule y;  string s1, s2; 
 

input >> x >> y >> s1 >> s2; 

  

 

الي رح    variableاسم الـ

 نطبع من خلاله عل الملف 

هون بنحط اسم الملف  

 txt.ولازم نرفق معه 

لكن     coutنفس فكرة الـ

  variableبنستخدم اسم الـ

هون بنحط اسم الملف  

 txt.ولازم نرفق معه 

من خلاله  الي   variableاسم الـ

 رح ناخذ القيم من الملف 

لكن بنستخدم    cinنفس فكرة ال

  variableاسم الـ

x = 123            y =1.2 

s1 = "Hi"    s2 = "c++" 

 


